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Dél ko vyksta klimato kaita:

Jau 1896 m. Svedy fizikas (Nobelio premijos laureatas) Svante Arrhenius paskelbé, kad antropogeninés priezastys
gali salygoti klimato kaitos procesa. Mokslininkas atkreipé¢ démesi, kad iskastinio kuro ir naftos deginimas gali
padidinti anglies dvideginio kieki atmosferoje, o tai paveikty tiek klimata, tiek biologines sistemas.

Pats procesas, kai atmosferoje sulaikomas infraraudonasis spinduliavimas Sildo planeta atrastas dar 1824 m
pranciizy matematiko ir fiziko Joseph Fourier ir yra vadinamas Siltnamio efektu.

1) Siltnamio efektas

Siltnamio efektu vadinamas pats Zemés ,apSildymo mechanizmas. T.y. atmosferos gebéjimas sulaikyti
infraraudonuosius saulés spindulius.

Tai yra natiiralus ir batinas gyvybés palaikymo procesas Zeméje. Natiirali Zemés temperatiira yra apie 14 °C, be
Siltnamio efekto ji biity minusing — net iki —18 °C.

Proceso aprasymas:

Planeta supa atmosfera (dujiniy sferu sluoksniai). Ar¢iausiai pavirSiaus yra troposfera, toliau — stratosfera, dar toliau
— mezosfera...

Pav. 1.

Dalis saules apinduliy atsispindi nuo
atmosferos ir zemés pavirsiaus

Dalis infraraudonyju spinduliy
pereina atmosferos sluoksnj,
o kita dalj sugeria “Siltnamio”
dujy molekulés ir vél iSspindu-
liuoja jvairiomis kryptimis. Del
to Syla zemeés pavirsius ir ze-
mutinis atmosferos sluoksnis.

Svari atmosfera
praleidzia saulés
spindulius

Zemés pavirsius skleidzia ir
spinduliuoja infraraudonuosius
spindulius.

Dauguma spinduliy
sugeria Zemes pavirsius
ir taip pats jSyla.

» Saulés skleidziama energija §viesos bangomis kerta atmosfera ir yra absorbuojama Zemés pavirdiaus.
Planetos pavir$ius sugeria dalj Silumos, o dalis infraraudonosiomis bangomis yra iSspinduliuojama atgal i
kosmosa.

 Dalis saulés spinduliuotés yra iskart atspindima Zemés pavir§iaus ir atmosferos atgal | kosmosa (apie 30
procenty).

+ Sugerta ir nepanaudota $iluma infraraudonaisiais spinduliais i$spinduliuojama i§ Zemés pavirsiaus atgal {
kosmosa. Dalj jos sulaiko ir atgal grazina Siluma sulaikancios, arba populiariai ivardijamos ,,Silthamio
dujos®, o dalis prasiverzia i kosmosa. D¢l infraraudonujy spinduliy sulaikymo atmosferoje Zemés klimatas
yra pakankamai Siltas gyvybei.



e Pastaruoju metu mokslininkai pastebi istoriSkai didziausias ,,Silthamio duju koncentracijas atmosferoje.
Kuo daugiau dujy, tuo maziau $ilumos iStrikksta i§ Zemés atmosferos. Mokslininkai spéja, kad Siltnamio
efekto stipréjimas gali neigiamai paveikti visos Zemés gyvybés ateiti.

2) Siltnamio dujos ir jy Saltiniai

Vandens garai — pagrindinés ,,Siltnamio* dujos, susidaro vykstant natiiraliam garavimo procesui.

CO?2 — anglies dioksidas; Skaiiuojama, kad nuo industrinés revoliucijos XVIII a. pradZioje iki 2005 m. CO2 kiekis
atmosferoje padidéjo 35 procentais. Manoma, kad butent anglies dioksido perteklius lemia stipréjanti ,,Siltnamio*
efekta.

CH4 — metanas; Daugiausia jo iSskiria savartynai, Zemés ukis, anglies kasyba, gamtiniy dujy ir naftos gavyba.

N20 — azoto suboksidas; 18siskiria zemés tikio veiklose. Antropogeniniai Saltiniai — jvairios azoto turincios trasos,
iSkastiniy dujy deginimas ir pramoniné chemijos gamyba, kurioje naudojamas azotas, pvz., vamzdziy valikliai.

Taip pat paminétinos fluoruotos Siltnamio efekta sukeliancios dujos (tai vienintelés dujos, atsirandancios ne
natiiraliu biidu, o dél Zzmogaus vykdomos pramoninés veiklos).

SF6 — sieros heksafluoridas;

NOx — azoto oksidai;

HFC - hidrofluorangliavandeniliai;

PFC — perfluorangliavandeniliai;

CFC — chlorfluorangliavandeniliai.

3) Klimato kaitos prieZastys

N.B. Klimato kaita daznai vartojama sinonimiskai su globaliniu atsilimu, taCiau verta atkreipti démesi i JAV
Nacionalinés moksly akademijos patarima vartoti klimato kaitq. Dabartiniai tyrimai leidZia spresti, kad vyks
ne tik $iltéjimo procesai.

Klimato kaita vyksta dél natiiraliy priezaséiu, tokiy kaip létas saulés spinduliavimo intensyvumo kitimas, ar Zemés
sukimosi grei¢io poky¢iai, tai pat pokyciai planetoje — vandenyny cirkuliacijos kitimas, vulkaniniai procesai.
Klimato kaita, pripazistama, vyksta ir dél antropogeniniy priezas¢iu. Tai yra dél ZmogiSkos veiklos, kuri salygoja
atmosferoje esanciy duju proporcijy svyravima. I§ tokiy veikly galima paminéti iSkastinio kuro ir naftos deginima,
zemes paskirtie keitima, Zemés ki, chemijos pramong...

Pagrindinés dujos, uz kuriy disbalansa atmosferoje yra atsakingas zmogus — anglies dioksidas. Jos atsiranda
natiiraliai ir zmogisSky veikly metu. Ju kiekis atmosferoje itin iSaugo nuo industrinés revoliucijos pradzios. Anglies
dioksido koncentracija atmosferoje Siuo metu yra auksS¢iausia per 650 000 mety. taip pat Siuo metu ji ir spar¢iausiai
auganti nuo nuolatiniy koncentracijos matavimy pradzios 1960 m. Pagrindiné ju sklidimo i atmosfera priezastis —
iSkastinis kuras, zemés paskirties keitimas, misky kirtimas...

4) Teigiama ir neigiama planetos reakcija

o Zemés klimata veikia daug faktoriy.Jau minétos natiralios ir antropogeninés kilmés klimato kaitos
priezastys mokslo pasaulyje yra vadinamos i$Saukian¢iomis, forsuojanCiomis priezastimis. Jos gali buti
pozityvios (temperattra kyla — ,,Silthamio* duju perteklius) arba negatyvios (vulkany aktyvumas, dauguma
industriniy procesy metu iSmetamy aerozoliy — temperatiira krinta).

* Forsuojancios priezastys sulaukia tam tikro klimato sistemos atsako, kuris taip pat gali buti pozityvus arba
negatyvus.

e Pagrindinés ,,Siltnamio* dujos — vandens garai — kartu yra ir svarbus atsakomosios reakcijos instrumentas.
Pvz. Kylant temperatiirai didé¢ja vandenyny garavimas dél to atmosferoje didéja vandens gary koncentracija,
dél to stipréja ,Siltnamio” efektas ir dar labiau kyla temperatiira (pozityvus atsakas). Imanomas ir
negatyvaus atsako atvejas — kylant temperatiirai didéja vandenyny garavimas dél to atmosferoje didéja
vandens gary koncentracija, susidaro daugiau zemy debesu, jie atspindi daugiau saulés Sviesos i kosmosa,
tad klimatas vésta.

* Ledas jurose atspindi saulés Sviesa atgal | kosmosa, tad ledyny tirpimas yra pozityvus atsakas. Mazéjant
ledynu plotui — saulés Sviesa nebe atspindima i kosmosa, o sugeriama tamsaus vandens mas¢s.

» Debesys taip pat atspindi saulés $viesa. Taip pat kaip ir Siltnamio dujos jie gali sugerti §iluma. Zemi
debesys atspindi §viesa. O auksti sugeria ir grazina atgal Siluma.

Debesy nenuspéjamumas yra vienas didziausiy trukdziy méginant efektyviai prognozuoti klimato kaitq.

II. Pasekmés, jauciamos Siuo metu.



Klimato kaitos pasekmés yra matomos ir jau¢iamos jau dabar. [IPCC (Junginiy Tauty tarpvyriausybiné klimato
kaitos komisija) praneSa, kad klimato temperatiira pakilo 0,74 laipsnio pagal Celsiju nuo 1906 m (pvz, kol po
paskutinio ledynmecio klimatas atsilo 4-7 laipsniais pagal Celsijy, praéjo 5000 mety). Klimato kaita paveiks
visas ekosistemas ir visas Zmoniy sistemas (transporta, zemés ki, sveikatos priezilira). Poveikio masta dar
sunku apskaiciuoti, nes pokyciai tik pradedami jausti.

1)Pasekmeés jauciamos globaliu mastu.

Jau pastabéta, kad klimato Siltéjimas labiau jau¢iamas Zemynuose nei vandenynuose, jis stipresnis Siauriniame
pusrutulyje.

IPCC vardija klimato kaitos pasekmes jau jauc¢iamas globaliu mastu:

Globaliu mastu vandens lygis per paskutinjji Simtmetj yra pakilgs apie 17 centimetry.

Temperattra pasaulyje pakilo 0,74 °C.

Grenlandijos ir Piety asigali ledynai Zymiai sumaz¢jo tiek tiriu tiek apimtimi.

Kalny ledynai ir sniegas taip pat tirpsta, spéjama,kad kai kuriuose regionuose gali i§vis istirpti iki 2050
m. (pvz Himalajuose).

Pastebimi poky¢iai floros ir faunos sudétyje. Pvz.mazéja varliagyviy ivairové.

Siaurinése zonose daugéja tirpsmo vandens eZeru.

Kalny regionuose didéja tirpsmo vandens potvyniy ir nuosliauzy del atSilusios Zemés nestabilumo
gréesme.

Ankstyvesnis medziy ir augaly zydéjimas.

Ankstéja pauksciy ir Zuvy migracija.

Siaurinés zonos aukstumose ankstéja séjos sezonas.

Sahelio regione Afrikoje didéja sausringumas, mazéja derlingo sezono trukmé, nyksta derliai.

Europoje fiksuojamas padidéjes mirciy, salygojamy karsc¢io skaicius.

Klimato kaitos pasekmés aiSkiausiai matomos poliariniuose regionuose. Kinta augaly zydéjimo ciklai, mazéja riisiy,
kurios yra priklausomos nuo ledyny. Silté¢jimas veikia ir Zzmones, | aukstesnes vietoves jau perkraustyti keli kaimai

Aliaskoje.

Klimato kaitos jtakos zonai priskiriami ir stipréjantys potvyniai. Rugséjo ménesi vienas $lavé Filipinus. Galima
paminéti, kad nuo potvyniy itin kenc¢ia Bangladesas.

2) Pasekmés jauciamos Lietuvoje

Sauléty valandy skaiCius iSsaugo 80-200 val. Daugiausiai Vakary ir Pietvakariy Lietuvoje.

Daugiau kaip 40 mety Baltijos jiros leduotumas nepasieké 90 procenty juros ploto (akvatorijos). Tai
reiSkia, kad temperatira zZiemomis kyla ir Ziemos sezonas trumpéja. Paskutini karta Baltijos jiira
uzSalusi 1963 m.

Vidutiné metiné oro temperatiira Lietuvoje 1991-2007, lyginant su 1961- 1990 pakilo 0.7 °C. tai rodo
klimato §iltéjima. Atsilimo tendencija stipréja einant i§ vakary j rytus.

Pradéjo daugéti ekstremaliai kars$ty dienu, ju tikimybé yra iSaugusi apie pustrecio karto (lyginant su
1961-1990)

Du tris kartus sumazéjo speiguoty dienu. Pajiiryje ju i§vis nebepasitaiko.

Nustatyta, kad Siltojo sezono krituliy kiekis mazéja, o Saltojo daugéja.

3) Kriterijai, pagal kuriuos vertinama klimato kaita
Vertinant klimato kaitg atsizvelgiama i poveiki ekosistemoms ir i poveiki Zmogui.
Klimato kaitos poveikiai (pagal IPCC) vertinami pagal ju:

Apimti.
Trukme.

Islieckamuma ir galimybe atkurti buvusia biisena.

Panasuma.

Prisitaikymo prie kintan¢iy salygu galimybes.
Sklaida aplinkoje.
I rizikos grupe pakliuvusios sistemos svarba.

III. Klimato kaitos prognozés

Dale Jamieson, Aplinkosauginés etikos ir filosofijos enciklopedijoje teigia, kad klimato kaita iveda
padalijima. Ji suprieSina dabarti su ateitimi ir turtingus su vargsais. Ta prasme, kad gyvenanciy ateityje
laukia misy ir misy tévy neatsakingumo pasekmés, o jas jautriausiai jaus neturtingy, maZziau
i§sivyscCiusiy regiony gyventojai.

Tad dabartiniai svarstymai apie biitinas kovos su klimato kaita priemones i§ esmés yra svarstymai, ar




turtingos pasaulio Salys apsiims gelbéti neturtingujy.

Kaip bebuve 2009 m. vadinami lemtingaisiais kovoje su klimato kaita. Siemet turi bati pasira$ytas susitarimas,
pratgsiantis ir sugrieztinantis Kioto protokolo reikalavimus. Skai¢iuojama, kad liko deSimt mety, per kuriuos
zmonija dar gali suvaldyti klimato kaita ir apsaugoti ateities kartas nuo katastrofisky gyvenimo salygu.

Kiekviena valstybé atskirai ir visos jos kartu siekia kovoti su klimato kaita. Kad buty zinoma, kokiy priemoniy
reikia imtis — svarbu zinoti, kokios klimato kaitos pasekmés laukia nieko nesiémus.

Tam jau paskelbti keturi klimato kaitos vertinimo pranesimai (juos skelbia [IPCC).

Pagal paskutiniojo (2007m.) prognozes, jei tarptautiné bendruomené nesusivienys ir nesiims ryztingy priemoniy
stabdant anglies dioksido emisijas — laukia niiri ateitis.

Sio §imtmecio viduryje tikimasi, kad drégnos vietovés taps dar drégnesnémis, o sausos dar sausesnémis.

Iki Sestadalio planetos populiacijos gali susidurti su geriamo vandens trikumu.

20-30 procenty planetos gyviinu ir augaly risiu gresia iSnykimas, jei vidutiné temperatiira pasaulyje kils
daugiau nei 1,5 — 2,5 laipsnio pagal Celsiju virs 1990 m. temperatiiros lygio.

DidZioji dauguma koraliniy rify gali pradéti balti temperatiirai pakilus vienu laipsniu pagal Celsiju, o
i8nykimo rizika kils temperatiirai perzengus 2 laipsniy pagal Celsijuy pasiltéjima.

Javy derliai prie ekvatoriaus gali sumazéti ir dél to daugeliui Zmoniu gali kilti bado pavojus.

Kylant vandens lygiui prasidés kranty erozija ir didel¢ dalis pasaulio populiacijos, gyvenancios Zemumose
gali patirti potvyniy grésme. Vandens lygis gali kilti nuo 18 iki 59 cm.

Zmoniy sveikatai kils grésmés dél kar§¢io jtakos sveikatai (tai paveiks vyresnio amZiaus Zmones ir vaikus,
bei sergancius Sirdies bei kraujagysliy ligomis).

Kylant temperatiirai ir drégmés kondensacijai daugés infekcijy protrikiy.

Daugés ekstremaliy klimato reiskiniy — uragany, kar§cio bangy, potvyniuy.

Temperatiirai kylant vienu- dvejais laipsniu kai kuriy javy derlingumas aukStumose didés, taciau perzengus
triju laipsniy riba — jis nunyks.

Klimato kaitos prognozés Zemynams

Ypa¢ paveikta bus Afrika. Ji ypa¢ sunkiai prisitaiko prie poky¢iy. Joje numatomas vandens trikumas,
infekcijy protrukiy daugéjimas, kritg derliai.

Azijai prognozuojamas potvyniy daugéjimas (tai aktualu, nes tenyks$tés pakrantés yra labai tankiai
apgyvendintos). Tirpstant Himalajy sniegynams per artimiausius tris deSimtmecius daugés potvyniy ir
nuosliauzy. Derlingumas gali kilti ryty ir pietry¢iu Azijoje, tuo tarpu centringje ir pietinéje — sumazéti.
Australijoje ir Naujojoje Zelandijoje daugés problemy dél geriamo vandens trikumo, intensyvés dulkiy
audros ir gaisrai. Dél sausringumo kris derlingumas. Taip pat prognozuojamas didelis biojvairovés nykimo
laipsnis. Ypac Didzigjame Barjeriniame rife.

Europoje prognozuojama daugiau potvyniy. Kalny vietovése gali labai mazéti biojvairové. Teigimus
padarinius jaus tik Siaurinés Salys (dél Silt¢jimo), taciau temperatiirai kylat negatyvios pasekmés nusvers
teigiamas.

Lotynu Amerikoje dél sauséjancio klimato tropikus gali pakeisti savanos, atsirasti dykumos. Nunyks
tropiky flora ir fauna.

Siaurés Amerikos miestuose iltéjant klimatui daugés tar§os problemy miestuose, daznés kar§gio bangy
priepuoliai. Padaugés ekstremaliy klimato reiSkiniy — potvyniy, gaisry, tornaduy.

N. B. Net jei emisijos bus sustabdytos ir nekils auksciau 2000 m. lygiy, temperatira vis tiek kils apie
0.1°C per deSimtmetj. Tai prognozuojama dél to, kad vandenynuose sukauptos i§spinduliavimas uzims
nemazai laiko.

IPCC taip pat ispéja, kad yra like tik deSimt mety imtis priemoniy stabdant klimato kaita. Tam, jei skai¢iuojama nuo
iki-industrinés eros temperatiros rodikliy, negalima leisti temperatiirai kilti dar dviem laipsniais, arba, jei
skai¢iuojama pagal Siandienius rodiklius — 1,2 laipsnio pagal Celsiju. Privalu zymiai sumazinti emisijy kiekius jau
iki 2020, o iki 2050 m. jie turi sumazéti 50 procenty lyginant su 1990 m.

IV. Kovos su klimato kaita priemonés
Kova su klimato kaita, kadangi tai yra globalus reiSkinys reikalauja vieningos tarptautiné¢ bendruomenés reakcijos.



Pirmieji to vieningumo Zenklai gali biiti pastebimi i§ Montrealio protokolo (1987), kuomet pasirasyta tarptautiné
sutartis siekiant ,,uzlopyti‘“ ozono sluoksnyje atsiradusia skyle.

Dar galima paminéti Rio konferencija 1992 m. Tai Jungtiniy tauty konferencija skirta aplinkosaugai ir vystymuisi.
Jos metu pasiraSyta Klimato kaitos konvencija.

Véliau seké Kioto protokolas, pasirasSytas 1998 m. jo galiojimas baigiasi 2012 metais.

Kopenhago konferencijos sutartis turi biiti vieningiausias toki pobiidzio sprendimas. Ir labai svarbu, kad ji
pasirasyty didZiausiomis anglies dioksido emisijomis garséjancios gigantés JAV bei Kinija.

Norint sustabdyti klimato kaita, biitina sumazinti anglies dioksido emisijas iki 2020 mety bent 20 procenty lyginant
su 1990 m. nors vykstant pasitarimams Bankoke, Jungtiniy Tauty klimato kaitos sekretoriato vadovas Yvo de Boer,
kalbgjo, kad efektyviausia emisijas mazinti 40 procenty.

1) Priemonés
Kaip svarbig priemong galima paminéti prekybos apyvartiniais tarSos leidimais rinka. Ji buvo numatyta Kioto
protokole ir jau kurj laika sukurta pasauliné sistema. Atitinkamas emisijy vienetas yra jvertinamas pinigine israiska.
Terséjai turi atitinkama skaiciy tarSos kvoty, neiSnaudoj¢ juy gali parduoti — pritrike — nusipirkti. Kaip bebuve tokia
sistema neskatina anglies dioksido emisijy stabdymo.

ApZvelgiant visus sektorius galima pastebéti, ka galima daryti kiekviename.

Energetikos sektoriuje — biitinas iSkastinio kuro atsisakymas. Orientacija { alternatyvig energija.

Transporto sektorius — vieSojo transporto sistemuy populiarinimas, ne motorizuoto transporto populiarinimas. Kuo
daugiau hibridiniy, alternatyviu kuru varomy automobiliy.

Statyby sektorius — gera Silumos izoliacija, geras dienos Sviesos iSnaudojimas, saulés Silumos idarbinimas
apSildymui, taupts elektros prietaisai.

Pramonés sektorius — efektyvis ir taupus elektros prietaisai, atlieky perdirbimas, $iltnamio duju emisiju kontrolé.
Zemés iikis — samoningas ikininkavimas, ganykly tausojimas, durpyny ir nualinty Zemiy atkiirimas. Atidus
organiniy atlieky tvarkymas. Azoto turinéiy trasy kiekiy mazinimas.

Miskai — misky atsodinimas, mi§ky kirtimo mazinimas, mi§ko atlieky naudojimas vietoj iSkastinio kuro.

Atlieky tvarkymas - kompostavimas, energijos i$ atlieky iSgavimas, perdirbimas ir atlieky srauty mazinimas, atidus
nesvaraus vandens tvarkymas.
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