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PAGRINDINES SAVOKOS

Atsinaujinantieji energijos iStekliai — gamtos iStekliai: vandens potenciné energija, saulés, véjo,
biomasés ir zemés gelmiy Silumos (geoterminé) energija. Si energija atsiranda ir atsinaujina
veikiama gamtos ar zmogaus sukurty procesy, ja galima naudoti energijai gaminti.

Biomasé — zemés iikio (jskaitant augalinés ir gyvininés kilmés medziagas), misky tkio ir
kitysusijusiu pramonés Sakuy produktai ir atlieckos ar Siu produkty bei atlicky biologiskai
skaidomadalis, taip pat pramoniniy ir buitiniy atlieky biologiSkai skaidoma dalis.

Energetiniai augalai — augalai, auginami biokurui, elektros ir Siluminei energijai gaminti.
Malkiné mediena — maziau vertinga medienos Zzaliava, apvalioji ir skaldytoji mediena, skirta
kurui.

Medienos pramonés atliekos — medienos atliekos, susidariusios apdirbant ja medienos pramonés
imonése.

Misko kirtimo atliekos — nukirsty medziy stieby virsiinés, nelikvidinés Sakos (ju skersmuo <5cm),
smulkiy medziy stiebai, kuriy skersmuo 1,3 m aukstyje <5 cm, ir kelmai.

Biokuras — iS biomasés pagaminti degis dujiniai, skystieji ir kietieji produktai, naudojami
energijai gaminti.

Komunalinés atliekos — buitinés (buityje susidarancios) ir kitokios atliekos, kurios savo pobtidziu
ar sudétimi yra panasios i buitines atliekas.

Biodegalai — biokuras, tinkamas naudoti vidaus degimo varikliuose kaip degalai. Biodegalais
laikytiny produkty saraSas apima maziausiai Siuos produktus:

1) bioetanolis — etanolis (etilo alkoholis), pagamintas i§ biomasés ir (ar) biologiskai skaidomos
atlieky dalies, skirtas naudoti kaip biokuras;

2) biodyzelinas — metilo (etilo) esteris, pagamintas i§ augalinés kilmés aliejy ar gyvininés kilmés
riebaly, prilygstantis dyzelino kokybeli, skirtas naudoti kaip biokuras;

3) biometanolis — i§ biomasés pagamintas metanolis, skirtas naudoti kaip biokuras;

4) biodimetileteris — i§ biomasés pagamintas dimetileteris, skirtas naudoti kaip biokuras;

5) bioetiltretbutileteris — etiltretbutileteris, pagamintas bioetanolio pagrindu. Produktas yra
laikomas biodegalais (biokuru), jeigu ne maziau kaip 47 procentus §io produkto tiirio sudaro
bioetanolis;

6) biometiltretbutileteris — metiltretbutileteris, pagamintas biometanolio pagrindu. Produktas yra
laikomas biodegalais (biokuru), jeigu ne maziau kaip 36 procentus §io produkto tiirio sudaro
biometanolis;

7) biodujos — dujos, pagamintos i§ biomasés ir (ar) biologiskai skaidomos atlieky dalies, kurios gali
biti iSgrynintos iki gamtiniy duju kokybés, arba medienos dujos, skirtos naudoti kaip biokuras.
Hidroenergijos iStekliai — apskaitiné vandens energija, sukaupta upése ir vandens telkiniuose,
kurig teisétai (vadovaujantis valstybés priimtais teisé€s aktais ir normomis) ir ekonomiskai pagristai
galima iSgauti dabar ir artimiausioje ateityje.

Véjo energijos iStekliai — apskaitiné véjo energijos dalis (véjo energijos konversija | elektros
energija), kuria teisétai (vadovaujantis valstybés priimtais teisés aktais ir normomis) ir ekonomiskai
pagristai galima iSgauti dabar ir artimiausioje ateityje.

Geoterminés energijos iStekliai — geoterminés energijos dalis, kurig teisétai (vadovaujantis
valstybés priimtais teisés aktais ir normomis) ir ekonomiskai pagristai galima iSgauti dabar ir
artimiausioje ateityje.



Saulés fotoelektros iStekliai — apskaitiné¢ saulés energijos dalis, kurig teisétai (vadovaujantis
valstybés priimtais teisés aktais ir normomis) ir ekonomiskai pagristai galima iSgauti dabar ir
artimiausioje ateityje.

Fotoelektra — clektros energija, gaunama tiesiogiai i§ saulés spindulinés energijos panaudojant
fotoelektrinius keitiklius.

Fotoelektrinis modulis — nuosekliai sujungtuy fotokeitikliy grandiné, hermetizuota skaidria,
aplinkai atsparia medziaga ir gaminanti elektring 12 V jtampa, 1-3 A srovg ir 24-36 W galia.
Saulés Silumos energija — saulés spinduliné energija, paversta i Silumos energija saulés
kolektoriuose.

Saulés Silumos energijos iStekliai — apskaitiné saulés Silumos energijos dalis, kuria teisétai
(vadovaujantis valstybés priimtais teisés aktais ir normomis) ir ekonomiskai pagristai galima
iSgauti dabar ir artimiausioje ateityje.

ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLIU NAUDOJIMO
TENDENCIJU SALIES ELEKTROS, SILUMOS IR
TRANSPORTO SEKTORIUOSE BENDRA APZVALGA IR
[VERTINIMAS

Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo tendencijos

1990-2007 m.

Galimybés placiau naudoti energetinéms reikméms vietinius iSteklius — Lietuvoje iSgaunama nafta,
durpes ir cheminiy procesy energija — yra itin ribotos, tod¢l atsinaujinanciy energijos iStekliy
platesnis naudojimas yra labai reikSmingas. Jy indéliui i Salies energijos balansa apibudinti gali biiti
taikoma keletas rodikliy. Geriausiai bendras tendencijas apibiidina Sie rodikliai: Bendro
atsinaujinanciy energijos isStekliy kiekio augimo indeksas, ju dalis pirminés energijos balanse,
elektros energijos gamybos 1§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy dalies nuo Salies bendryjy elektros
energijos sanaudy dydis ir atsinaujinanciy iStekliy dalies galutiniam vartojimui tinkamos energijos
balanse dydis.

Bendras energetinéms reikméms sunaudojamas atsinaujinanc¢iy energijos iStekliu kiekis visa laika
did¢jo ir 2007 m. ju sunaudota 2,5 karto daugiau nei 1990 m.

Nacionalingje energetikos strategijoje tarp svarbiausiy uzdaviniy ivardytas siekis ,,atsinaujinanciy
energijos istekliy dali bendrame Salies pirminés energijos balanse 2025 m. padidinti ne maziau kaip
iki 12%".

Elektros energijos, pagamintos naudojant atsinaujinancius energijos iSteklius, dalies

svyravimui turi jtakos tiek bendryju elektros energijos sanaudy, tiek ir elektros energijos gamybos
hidroelektrinése kitimas. Tik 2007 m., Zenkliai padidéjus véjo elektriniy ir biokura naudojanciy
elektriniy gamybos apimtims, ,,zaliosios* elektros dalis bendrosiose elektros energijos sanaudose
padidéjo iki 4,7%.

Iki Siol atsinaujinanciy energijos iStekliy balanse aiSkiai dominuoja malkos ir mediena, iskaitant
misko paruosSy ir medzio apdirbimo atliekas (zieve, spyglius, pjuvenas, pjuveny briketus), nendres,
Siaudus ir kitas Zemés tikio gamybos atliekas.

Ateityje medienos kuro vartojimas galéty padidéti bent 2 kartus. Visy pirma Sis kuras gali
palaipsniui pakeisti akmens ir rusvasias anglis.

Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy platesnio naudojimo



2008-2020 m. [vertinimas

Atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimui palankias prielaidas sudaro zenkliai

pasikeitusios energijos iStekliy tiekimo i Lietuva salygos:

1. 2009 m. pabaigoje uzdarius Ignalinos AE, pagrindiniu elektros gamybos Saltiniu taps Lietuvos
elektriné, kuri buvo modernizuojama siekiant sudaryti galimybe

deginti tris kuro rii§is — gamtines dujas, mazuta ir orimulsija. Planuota, kad deginant pigu
orimulsijos kura esami Lietuvos elektrinés 300 MW blokai bus konkurencingi elektros energijos
rinkoje. Nesant galimybiy importuoti § pigy kura, Lietuvos elektriné turés deginti gamtines dujas,
o dviejuose blokuose mazuta ir, esant galimybei, kita pigesni, bet tarSy kura.

2. Drastiskai padidéjo importuojamy pirminés energijos iStekliy kainos. Tai labai svarbi priezastis
placiau naudoti biokura ir kitus atsinaujinancius iSteklius elektrai ir Silumai gaminti.

3. Labai iSaugo aplinkosaugos reikalavimai, o Europos Sajungos energetikos

politikoje kryptingai siekiama i§ esmés sumazinti Siltnamio reiskinj sukelian¢iy

iSmetamyju duju kieki.

4. Nuo 2010 m. dramatiskai padidés Lietuvos priklausomybé nuo energijos iStekliy importo i$
Rusijos, kadangi apie 90% elektros energijos bus gaminama deginant

importuojama organinj kura, daugiausia gamtines dujas, kurios gali biiti tiekiamos i§

vienintelio Saltinio, ir sunkiuosius naftos produktus. Todél natiiralu planuoti, kad elektros,
pagamintos 1§ atsinaujinanciy iStekliy, dalis elektros gamybos balanse jau 2015 m. Gali padidéti iki
12-15%. Del aukSciau minéty aplinkybiy ypa¢ palankios salygos Zenkliai padidinti biokuro
naudojima centralizuoto Silumos tiekimo imonése atitinkamai mazinant gamtiniy dujy dal;.
Sudarius palankias prielaidas, iki 2020 m. biokuro ir kity atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis
Salies Silumos Gikio imoniy kuro balanse galéty padidéti iki 60 proc.

5. Labai padid¢jusios degaly kainos pasaulio rinkose atveria naujas galimybes

plésti biodegaly gamyba Lietuvoje ir pakeisti jais automobiliy benzing ir dyzelina.

Siekiant maksimaliai panaudoti vietinius energijos iSteklius ir taip sumazinti kuro

importa bei dujy naudojima gaminant elektra ir centralizuotai tiekiama Siluma, sukurti naujy
darbo viety bei sumazinti CO2 iSmetima, biitina jgyvendinti spartesnio biokuro panaudojimo
Silumai ir elektros energijai gaminti nuostatas atnaujintoje Nacionalinéje energetikos
strategijoje:

1) ,,panaudojant modernias technologijas, naudoti visa ekonomiskai pateisinama misko kirtimo
atlieky potenciala, kuris 2025 metais sudarys apie 180 tiikst. tne®.

2) ,,sukurti ir igyvendinti Siaudy surinkimo, sandéliavimo, transportavimo ir ju

panaudojimo centralizuoto Silumos tiekimo imonése logistikos sistema. Eksperty vertinimu,
Lietuvos Zemés iikyje lieka nepanaudoty Siaudy, kuriy energetiné verté 2025 metais gali
sudaryti apie 120 tiikst. tne“. Iki 2020 m. turéty biiti panaudojama apie 90 tukst. tne Siaudy ir
kity Zemés tkio atlieky;

3) ,.iveisti energetiniy Zeldiniy plantacijas ir nuolat plésti ju plotus, 2015 metais

energetinéms reikméms patiekti apie 45 tiikst. tne, o 2025 metais — apie 70 tukst. tne®. Iki 2020
m. turéty biiti panaudojama apie 60 tiikst. tne Zeldiniy;

4) ,organizuoti komunaliniy atlieky ruSiavima ir pastatyti Siy atlieky deginimo {renginius
Vilniuje iki 2010 mety, véliau Kaune, Klaipédoje, Siauliuose ir Panevézyje, pakeitiant apie
120 tukst. tne organinio kuro®. Iki 2020 m. turéty biiti panaudojama apie 90 tiikst. tne Siy
atlieky.



ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLIU (AEI)
NAUDOJIMO TENDENCIJU SALIES ELEKTROS, SILUMOS
IR TRANSPORTO SEKTORIUOSE ISSAMI APZVALGA IR
IVERTINIMAS PAGAL NAGRINEJAMAS AEI RUSIS

Hidroenergetika

Salies hidroenergija sudaro mazieji (mazos ir vidutinés upés, $alia kuriy jrengty HE galia bty
mazesné uz 10 MW) ir didieji (didZiosios upés — Nemunas ir Neris, HE galia P>10 MW)
istekliai.

Industriniu  pozitriu svarbiausi ir ekonomiSkai efektyviausi yra pastarieji. Mazyjy
hidroenergijos iStekliy panaudojimas numatytas dviem etapais:

1) apleisty HE atstatymas ir esamy tvenkiniy naudojimas (~20% mazZyjy hidroenergetikos
iSteklig), kuris baigiamas, ir

2) naujy tvenkiniy statyba (80 proc. minéty iStekliy). Pastarasis yra Zymiai sudétingesnis, nes
padidéja mHE statybos kaina (prie esamy tvenkiniy - apie 1/3 pigiau) ir keliami didesni
aplinkosaugos reikalavimai.

Salies hidroenergijos istekliai néra dideli, o ju efektyvus panaudojimas labai priklauso nuo
upés hidrologiniy ir topografiniy salygu. Lietuvos ir Lenkijos teritorijy upiy hidroenergija yra
panasi (apie 80 MWh/kmz/metus), Latvijos — tre¢daliu didesné (111 MWh/kmz/metus), o
Estijos ir Baltarusijos — beveik dviem trecdaliais mazesné¢ (33 ir 36 MWh/ km2/metus).
Palyginimui — kalnuoty Saliy

(Pranciizija, Svedija, Austrija, Norvegija, Sveicarija) $is indikatorius nuo 4 iki 40 karty
didesnis. Nepaisydama to, Latvija hidroelektrinése Siuo metu pasigamina 7 kartus daugiau
elektros energijos nei Lietuva.

Perspektyviniai HE projektai
Hidroenergetika — tai ne vien tik
elektros gamyba, lyginant su Kkitais
AEI-E. Tvenkiniai (vandens
saugyklos) sukuria puikiausia
infrastruktira kitiems vandens tkio
sektoriams ir alternatyviems su
tvenkinio aplinka susijusiems verslams
plétoti, leidzia  padidinti  upiy
vandeninguma sausmecio metu, saugo
nuo potvyniy, vysto rekreacines
galimybes. DidZiausias ekonominis,
socialinis ir aplinkosaugos efektas
pasiekiamas tuomet, kai upés vandens
iStekliai

naudojami ne vienam, o keliy vandens
ikio sektoriy poreikiams tenkinti. T. y.
tikslingai, su maziausiomis i$laidomis




patenkina keliy vandens ikio Saky interesus. [rodyta, kad energijos gamyba yra viena
efektyviausiy pelno atzvilgiu ir sudaro puikia infrastruktiira kitiems sektoriams vystyti, pvz.,
laivybai Nemune ir Neryje.

Saulés energija

Saulés energija yra praktiskai visy atsinaujinanciy energijos riisiy pirminis Saltinis. Taciau jos
pritaikymas praktinéms reikméms skirstomas { tiesioging elektros energijos gamyba
(fotoelektra) ir saulés kolektorius vandeniui Sildyti.

Saulés energetika taip pat gali buti skirstoma gamintojo ir vartotojo atzvilgiu. Saulés elektriniy,
gaminanciy elektra ir tiekianCiy ja 1 tinkla, dabartiniu metu Lietuvoje néra, kadangi néra
tinkamos supirkimo kainos. Siuo metu baigiamas ruosti IMW fotoelektrinés projektas
Achemos véjo jégainiy parke.

Iki Siol Lietuvoje fotoelektra energetinéms reikméms naudojama nezymiai. Visy pirma tai
lemia menkas aplinkos neterSianc¢iy energijos Saltiniy subsidijavimas.

Kita priezastis iki Siol buvo pakankamai didelis elektros gamybos tradiciniais buidais
potencialas Lietuvoje. Jau esancios elektrinés ir taip dirbo ne visu pajégumu, o energetikams
kildavo problemy iesSkant elektros energijos pardavimo rinky.

Lietuvoje yra pakankamas mokslinis, technologinis ir pramoninis potencialas fotoelektros
srityje.

Geoterminé¢ energetika

Lietuvoje komerciniy elektros gamybos projekty kol kas néra vykdoma. Apsiribojama
moksliniais tyrimais ir aktyviu dalyvavimu tarptautinése iniciatyvose, kurios nukreiptos i
paiesky, kolektoriaus formavimo, eksploatacijos technologiju tobulinima.

Elektros energijos gamybos i$ karsty kristalinio pamato uolieny galimybés Lietuvoje vertintos
jau devyniasdeSimtaisiais metais bendradarbiaujant Geologijos instituto ir Sankt Peterburgo
specialistams (Diadkin ir kt. 1990).

Aktyvus tyrimy vykdymas leido suformuluoti pagrindinius geoterminiy telkiniy paieskos
strategijos principus Lietuvoje, surinkta vertinga geologiné ir geofiziné informacija, atliktas
eoterminis modeliavimas (temperatiiry pasiskirstymas kristaliniame pamate Lietuvoje). Sie
uomenys sudaro pagrinda tolimesniy projekty plétojimui.

Hidroterminiy iStekliy eksploatacija

Lietuvoje kol kas veikia tik viena Klaipédos geoterminé jégainé. Klaipédos jégainé buvo
Isteigta kaip demonstraciné — be komercinés funkcijos, jégainé

atlieka ir Silumos energijos Lietuvoje testavimo funkcijas, sprendZiant geologinius, inZinerinius
r kitus klausimus. O juy yra nemazai, kadangi kiekvienas regionas turi specifiniy, tik jam
tdingy, bruozy, turinCiy itakos geotermings stoties veiklai. Klaipeédoje iSgrezti keturi greZiniai,
du 1§ ju ima 380C vandeni 1§ daugiau kaip kilometro gylio vandeningo sluoksnio, o dviem
greziniais panaudotas vanduo grazinamas atgal. Sparciai kylancios energetikos kainos ir
1Stekliy trikumas sudaro palankias prielaidas geoterminés energijos plétrai.



Hidroterminiai resursai
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Lietuvos nuosédingje dangoje, kuri sliigso ant kristalinio pamato uolieny, yra didZiuliai karsto
vandens istekliai, kuriy esamomis technologijomis negalima ekonomiskai ir racionaliai naudoti
elektros gamybai (nors techniskai jmanoma), taciau galima tiekti Siluma ir karSta vanden;.
Pirmosios geotermingés stotys pradétos statyti devyniolikto amziaus pabaigoje, kai 1890- 1891
metais Boise mieste (Idaho valstija, JAV) buvo iSgrezti du geoterminiai greziniai tiekti Siluma
miestui. Nuo to laiko Siluminés geoterminés stotys buvo irengtos daugelyje pasaulio valstybiy.
Jos pagamina 73 tukst. GWh Siluminés energijos per metus. Tai sudaro apie 0,5% pasaulio
energijos gamybos pajégumuy.

Siluma i§ Zemés gelmiy tiekiama daugiau kaip 70 pasaulio valstybiy. Viena i§ ju yra Lietuva.
Klaipédoje nuo 2004 mety veikia 18 MW projektinio galingumo geoterminé stotis, kuri tiekia
karSta vandenj Klaipédos miestui.

Geoterminés elektros energijos gamybos galimybés Lietuvoje

Elektra, naudojant Zemés $iluma, gaminama beveik Simtmetj nuo 1908 mety, kai Italijoje
Velniy slényje buvo jrengta pirmoji geoterminé jégainé, varoma i§ Zemés gelmiy
besiverziancio garo. Pus¢ amziaus §i jégainé buvo vienintelé pasaulyje, kol 1958 m. Naujojoje
Zelandijoje buvo irengta antra jégainé. Per pastaruosius penkiasdeSimt mety | geoterminés
elektros gamybos ,kluba“ jau istojo dvideSimt keturios Salys, kuriy geoterminiy jégainiy
bendra galia yra 9 tikst. MWe, jos pagamina 57 tikst. GWh elektros energijos per metus. Tai
labai nedidel¢ dalis tos milZiniskos energijos, kuri gliadi Zemés gelmése.

Ekonomiskai pasiteisinanti 1500C temperatiira Lietuvoje sutinkama tik kristalinio pamato
uolienose. Geoterminis modeliavimas rodo, kad maziausias gylis yra pietin¢je Vakary Lietuvos



dalyje ir pietiniame pajiryje, kur 1500C izoterma yra 4,3-4,5 km gylyje. Kituose Vakary
Lietuvos rajonuose $i temperatiira yra giliau — nuo 5 km (pvz., Klaipédoje) iki 6 km (pvz.,
Palangoje). Palyginimui — rytinéje Lietuvos dalyje jos gylis siekia 7-8 km.

Prognozuojant komercinés geoterminés jégainés pajégumus Vakary Lietuvoje vertinami du
svarbiausi parametrai - temperatiira ir vandens, pratekancio per uolienas i§ injekcinio jgavybos
grezinius, Nors geoterminés elektros tarifai yra aukstesni, nei bioduju ar véjo, bet gerokai
atsilicka nuo saulés energijos tarify. Tai rodo atskiry valstybiy skatinimo priemones ir
prioritetus vystant ,,zaliaja™ energetika.

Geotermines jégainés veikla, skirtingai nuo véjo ar saulés, nepriklauso nuo sezoniSkumo ir
klimato pokyc¢iu. Tad 1 MW EGS sistema savo efektyvumu gali bti palyginama su 3-4 MW
véjo jégaine (atitinkamai turi biiti lyginami ir instaliuvoto 1 MW kastai). Taip pat reikia
paminéti, kad EGS sistemos neiSmeta i ora COz2, skirtingai nuo biomasés, o tai taip pat turi
itakos ekonomikai, kadangi vis griezté¢ja ES reikalavimai. Taciau i§ kitos pusés, EGS sistemos
gerokai sudétingesnés, nei véjo ar saulés.

Ekonominiai skai¢iavimai rodo, kad geriausia ekonominj efekta duoda jégaines, kurios gamina
ne tik elektros energija, bet kartu ir Siluma (kogeneracija).

Geotermineés jégainés Vakary Lietuvoje galingumas gali siekti iki 35 MW Siluminés energijos.
Todél labai svarbu parenkant vieta jégainei atsizvelgti ne tik i geologines, bet ir {
infrastruktiiros salygas. Siuo metu geoterminé energija naudojama centriniam $ildymui vienoje
jégaingje

Klaipédoje (13,5 MW Siluminés energijos) ir daugiau kaip tikstantyje instaliacijy
individualiuose objektuose (individualiis namai, retai vieSos paskirties objektai), kuriy bendra
galia yra apie 20 MW, nors reikia pabrézti, kad tiksliy duomeny néra dél registracijos sistemos
nebuvimo Lietuvoje.

Silumos energija, kuri yra naudojama $ildymui, gaunama ,atimant* $iluma i§ poZeminio
vandens $ilumos siurbliy pagalba.

Dabartiné biomasés ir biokuro gamyba bei naudojimas
Lietuvoje

Lietuvoje néra dideliy iSkastinio kuro iStekliy (akmens anglies, gamtiniy dujuy ar naftos),
galin€iy patenkinti Salies energetinius poreikius, Sias iSkasenas tenka importuoti. Taciau
Lietuva turi galimybg aktyviau iSnaudoti vietinius ir atsinaujinancius energijos iSteklius. Tai —
biomas¢ (mediena, Siaudai, energetiniai augalai), taip pat v€jo bei geoterminé energija,
komunalinés atliekos ir pan. Siuo metu didZiausia energijos potenciala turi biomasé.



Biomasé

Gamyba /paruciimas

|
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i pav. Biomasés naudojimas energijos gamvbai

Pagrindiniai biomasés resursai:

1. Mediena:

o Kirtimo atliekos.

o Malkiné mediena.

0 Mediena, neturinti paklausos.
o Medienos pramoninés atliekos.
o Energetinés plantacijos.

2. Zemés tkio produktai ir atliekos:

o Siaudai.

o Energetiniai augalai.

3. Atliekos ir biodujos:
o Komunalings atliekos.

o Biodujos.

Mediena

1. Bendras galimos panaudoti biokurui misko biomasés metinis resursas §io metu sudaro 893

tikst. tne, 0 2020 m. sudarys 1102 tukst. tne
2. Siekiant didinti miSky biomasg¢ energijos tikslams, reikia skatinti iki Siol mazai

naudojamy resursy: kitiems tikslams nenaudojamy sortimenty, medienos atlieky i§ misko ir
pramongés, baltalksnyny i§ privaciy miSky, medienos biomasés, iSaugusios ne miske, antriniy

medienos produkty , trumpos apyvartos zeldiniy plétra.

3. Remti priemones, mazinanc¢ias misko kuro ruoSos savikaina, kuri priklauso nuo biomasés

paémimo, iStraukimo ir transportavimo atstumo, ruoSimo ar smulkinimo btido.

4. Remti kirtimo atlieky surinkimo, sandéliavimo ir transportavimo infrastruktiiros plétra.

5. Remti ilgalaikes ir trumpalaikes tyrimo programas energetinés miskininkystés




problemoms spresti.
6. Atsizvelgiant 1 biomasés, tinkamos kurui, poreikio didéjima ilgalaikéje perspektyvoje
biitinas miSko ploty iSplétimas ir jy produktyvumo didinimas.

Zemés iikio produktai ir atliekos

Didziausia augalinés kilmés atlieky potencialg sudaro Siaudai. Juy derlingumas priklauso nuo
grudiniy augaly rusSies, veislés, klimatiniy salyguy ir pan. Lietuvoje nerenkami statistiniai
duomenys apie Siauduy derlinguma ir derliy. Ekspertai, skai¢iuvodami Siaudy gamybos
potenciala, naudoja statistinius duomenis apie grudiniy augaly plotus ir gridy derlinguma.
Remiantis statistiniais duomenimis, Lietuvoje auginama apie 950 tikst. ha javy. Siaudy
derlingumas yra sietinas su gridy derlingumu. Labiausiai yra paplite kvieciy ir mieziy plotai.
Ju derlingumas

siekia 3-4 t/ha. [vairiy Saliy ekspertai teigia, kad Siaudy ir griidy derlingumo santykis gali kisti
nuo 0,6 iki 1,2 %, priklausomai nuo augaly rusies ir veislés. [vairiais vertinimais nustatyta, kad
metinis Siaudy gamybos potencialas siekia 4 mln. tony. Apie 15-20 % Sio kiekio lieka
javapjutés metu, mazdaug tiek pat sunaudojama paSarams ir kraikui, iki 1 % sunaudojama
kitoms reikméms (darZininkystei ir energijos gamybai) ir apie 60 % Siaudy derliaus visai
nepanaudojama (apariama, arba dar blogiau - sudeginama laukuose). Sis $iaudy kiekis (apie 2,4
mln. tony) gali buiti panaudotas energetinéms reikméms (biokuro ir energijos gamybai). Galimy
panaudoti Siaudy energetiné verté sudaro apie 870 tukst. tne.

1. Lietuvos Zemes iikyje susidaro didelis kiekis nepanaudojamy Siauduy.

2. Energetinéms reikméms sunaudojama vos 0,125 proc. Siaudy resurso.

3. Nesukeliant Zalos biosferai, energetinéms reikméms galima panaudoti apie 2,4

mln. tony Siaudy, kuriy energiné verté siekia apie 850 tikst. tne.

4. Tikslinga atlikti mokslinius tyrimus, kuriais biity galima istirti moksliskai

pagrista Siaudy kiekio panaudojima energetinéms reikméms ir jo poveiki dirvos biosferai.
5. Tikslinga parengti regioninius Siaudy iStekliy panaudojimo energetikai planus.

Komunalinés atliekos

Pagal Lietuvos Valstybinj strateginj atlieky tvarkymo plang direktyva 1999/31/EB

Lietuvoje turi biiti igyvendinta laipsniSkai. Nuo 2010 m. sgvartynuose Salinamos biologiskai
skaidzios atliekos turi sudaryti 75%, nuo 2013 m. — 50%, o nuo 2020 m. — 35%, lyginant su
2000 m. savartynuose paSalintu kiekiu. [gyvendinant Siuos reikalavimus, Lietuvos
savivaldybése iki 2010 m. turi buti idiegtas mechaninis-biologinis apdorojimas arba atskiras
komunaliniy biologiskai skaidziy atlieky surinkimas ir $iy atlieky apdorojimas kompostavimo
ir/arba anaerobinio piidymo biidu, kartu i§gaunant biodujas.

Geriausia pasaulyje pripazinta miSriy komunaliniy atliecky deginimo technologija yra
deginimas ant judancio ardyno. Apie 70% Siuolaikinio deginimo jrenginio sudaro diimu
valymo jrenginiai, kuriuose, laikantis griezty Europos Sajungos reikalavimy, efektyviai
sugaudomi sieros ir azoto oksidai, kietos dalelés ir laklis organiniai junginiai, iskaitant
sveikatai pavojingus dioksinus. Tokia atlieky deginimo stotis terSia netgi maziau nei mazutu ar
mediena kiirenama katiliné. Biodegraduojamy atlieky, sudaranciuy didele dali komunaliniy
atlieky, deginimas nedidina anglies dioksido kiekio atmosferoje ir neskatina klimato atSilimo.



Biodegalai

Biodegaly gamyba ir naudojima Lietuvoje skatina tarptautiniai isipareigojimai, susij¢ su
Siltnamio efekto dujuy emisiju mazinimu bei transporte naudojamy biodegaly kiekio didinimu.
[takos turi ir nuolat did¢janti dyzelino paklausa, palyginus su benzinu, bei nuolat kylanti
naftos, taip pat ir mineraliniy degaly kaina.

Be to, pleCiant biodegaly gamyba ir naudojima, sukuriamos papildomos darbo vietos Zemés
tkyje ir perdirbimo pramongje, taip pat zemés uikio gamyboje didéja produkcijos dalis, skirta
ne maisto reikméms.

Nors suinteresuotos naftos kainy augimu nafta parduodancios Salys teigia, kad dél biodegaly
gamybos auga maisto produkty kainos, matome, kad didesnés jtakos kainy augimui bioetanolio
gamyba negali turéti. Tam, kad pagamintume 200 tukst. t bioetanolio, reikéty apie 278 tukst. ha
javy paseliy, o Siuo metu javais apséta 1000,3 tukst. ha, t.y. apie ketvirtadali visy javy paséliy
plotu. Be to, buty tikslingiau bent dali bioetanolio pagal esamas technologijas gaminti i$
cukriniy runkeliy. Tam, kad pagamintume 100 tikst. t bioetanolio, reikéty 35,7 tukst.

ha runkeliy, skaiciuojant pagal pranctiziska modeli — 50 % javu, 50 % runkeliy.

Lietuvos ariamos zemés paseliy potencialas — 3,2 mln. ha. 1990 m buvo ariama 2,2 min.ha, o
pastaraisiais metais paséliu plotai Zymiai sumazéjo: 2005 m. — 1,75 min. ha, 2006 m. — 1,753
min. ha, 2007 m. — 1,727 mln. ha, t.y. sudaro tik puse potencialo. Pateikti ir aptarti duomenys
leidzia teigti, kad bioetanolio gamyba (kaip ir biodyzelino) neturi didesnés itakos maisto
produkty kainoms misy Salyje. Didziausia itaka Zemés iikio maisto produkty kainy augimui
turi naftos, jos produkty kainy augimas. Nors dyzelinas sudaro 18 % energijos sanaudy
auginant rapsus, taciau kartu su naftos kainomis auga ir gamtiniy dujy kaina, o

gamtinés dujos — tai pagrindiné mineraliniy traSy gamybos zaliava ir energijos isteklis.

Biodujos ir sgvartyny dujos

Pagrindiniu biodujy gamybos Zaliavy Saltiniu Lietuvoje yra gyvuliy méslas. DidZiausia biodujy
gamybos potenciala turintys kiauliy kompleksai pastaruoju metu modernizuojami ir pleciami.
Todé¢l didziausia perspektyva statyti biodujuy jégaines turi stambiis iikiai, naudojantys bekraikes
gyvuliy ir pauksciy laikymo technologijas bei turintys didelius Siluminés energijos poreikius.
Biodujy jégainése perdirbus apie 30% gyvuliy ir pauk$ciy meéslo, galima pagaminti

apie 50 mln. kubiniy metry biodujy, kuriy energetiné verté — apie 300 GWh. Tokiose jégainése
perdirbtas atlickas galima naudoti energetiniy augaly auginimui, kuriy biomas¢ gali biiti
naudojama biokuro, biodegaly ar bioduju gamybai.

Lietuvoje kasmet susidaro apie 1 miln. tony komunaliniy atlieky. BiologiSkai suyrancios
atliekos per metus sudaro apie 0,3-0,5 mln. tony visy komunaliniy atlieky. Atskirtos nuo kity
risiy komunaliniy atlieky ir perdirbtos biodujy reaktoriuose jos gali biiti naudojamos energijai
gaminti. Taciau iki Siol komunalinés atliekos Lietuvoje beveik nertiSiuojamos, dauguma ju
vezama | savartynus, kur patenka ir kity kategoriju nepavojinguy atliecky — gatviy ir keliy
saslavos, biologiskai suyrancios atliekos 1§ maisto perdirbimo ir maitinimo istaigy. IS Sio kiekio
atlieky kasmet galima i§gauti apie 15-20 mln. m3 biodujy, kuriy energetin¢ verté siekia 100
GWh.

1. Lietuvoje yra daug nepanaudoty iStekliy biodujy gamybai: gyvuliy ir pauks¢iy



meslas, gyvenvieCiy nuoteky valykly dumblas, pramonés imoniy organinés atliekos,
gyvenvieciy komunaliniy atlieky biologiskai skaidi dalis, energetiniai augalai, savartynuose
iSsiskiriancios dujos.

2. Biodujy jégainése perdirbus apie 30% gyvuliy ir pauks¢iy méslo, galima pagaminti apie 50
min. kubiniy metry bioduju, kuriy energetiné verté — apie 300 GWh.

3. Biodujy gamybai paskyrus 10 tukstanciy ha pievy, per viena sezona galima

iSgauti apie 30 mln. ms3 biodujy, turin¢iy 190 mln. kWh energetini potenciala.

4. Biodujy jégainése perdirbus 60 tiikst. tony gyviininés kilmés atlieky, galima

iSgauti apie 12 mln. m3 biodujy, kuriy energetiné verté siekia 70 GWh.

5. Savartynuose atskyrus biologiskai skaidzig atlieky dali ir jas perdirbus bioduju

reaktoriuose, kasmet galima iSgauti apie 15-20 mln. m3 biodujy, kuriy energetiné verté siekia
100 GWh.

6. Nenaudojamuose ir naujuose regioniniuose savartynuose galima iSgauti apie 30 mln. ms3
bioduju, kuriy energetiné verté siekia 150 GWh.

7. Tikslinga nustatyti visy rii$iy organiniy atlieky kiekius regionuose ir parengti ju

perdirbimo { biodujas plétros regioninius planus.

8. Tikslinga plétoti zaliavy, tinkanciy biodujy gamybai, mokslinius tyrimus ir parengti
ekonomiskai pagristas technologijas.

9. Tikslinga pastatyti demonstracing biodujy jégaing, perdirbancia energetiniy

augaly biomasg.

1. Lietuvoje Siuo metu veikiancCiose penkiose bioduju jégainése perdirbamos organinés
atliekos: gyvenvieciy nuoteky valykly dumblas, gyvuliy méslas, pramonés imoniy organinés
atliekos, gyvenvie¢iy komunaliniy atliecky biologiskai skaidi dalis, energetiniai augalai,
savartynuose iSsiskiriancios dujos.

2. Siuo metu i§ 7 Lietuvoje pastatyty biodujy jégainiy sékmingai dirba 5. Jose

irengty biodujy reaktoriy bendroji talpa siekia 27 tikst. m3. Pagamintos biodujos deginamos
kogeneraciniuose ijrenginiuose ir vandens Sildymo katiluose, kuriy elektriné galia yra apie 2,8
MW, o Siluminé — 7,8 MW.

3. Biodujos Lietuvoje naudojamos tik elektros ir Silumos gamybai. Tikslinga plétoti metano
gamybos 1§ bioduju mokslinius tyrimus, siekiant jsisavinti kitas biodujy naudojimo galimybes
— automobiliy degaly gamybos ar tiekimo | gamtiniy dujy tinklus.

4. Neefektyviai yra panaudojamas biodujy jégainése perdirbtas substratas.

Tikslinga atlikti mokslinius tyrimus dél jo galimo panaudojimo energetiniy augaly ar kity ne
maistiniy augaly auginimui.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo tiksly pagristumas

6.1. Hidroenergetika

Galimi 2 hidroenergijos naudojimo scenarijai:

[JHE plétra pagal esama aplinkosauging situacija, taciau perzituréjus elektros supirkimo tarifus;
JHE plétra suSvelninus nepamatuotus aplinkosaugos reikalavimus, visy pirma Lietuvos
Respublikos vandens jstatymo 14 str. 3 d., ir sudarius palankias ekonomines salygas (pvz,
patraukly elektros energijos supirkimo tarifa). Pagal pirmaji scenarijy HE plétrai perspektyvos
néra didelés — galima tik mazyjy HE

statyba. Dabartin¢ galia ir elektros gamyba apytiksliai padvigubéty



Pagal antraji scenarijy, be mazyjy ir vidutiniy upiy (mazos HE), galéty biiti panaudotos
Nemuno ir Neries upés, tenkinant ir laivybos tikslus. Tvariai panaudojant S$iy upiu vandens
iSteklius bei nepazeidziant Siy upiy ekologinés biuklés biity galima papildomai pagaminti apie
700 GWh/metus elektros energijos.

Biodegalai

Lietuva yra viena i§ lyderiy (uZzima antra vieta) tarp ES Saliy pagal vienam gyventojui tenkant]
biomaseés kiekio potenciala. Tai leidZia, esant palankiom salygom ir finansiniams iStekliams,
visiSkai atsisakyti naftos produktuy vartojimo miisy Salyje, taip pat ekonominés ar politinés
priklausomybés nuo naftos produkty tiekéjuy.

Saulés energija

Saulés energijos iStekliai yra neriboti, jy poveikis aplinkai- maZziausias i visy

atsinaujinancios energijos rasiy.

Galimi 3 saulés energijos naudojimo scenarijai:

1. Saulés energijos plétra remiantis dabartine situacija ir galiojanciai teisés aktais.

2. Saulés energijos plétra sudarius palankias nedidelés galios individualiy saulés jégainiy
isirengimo salygas (>50% isirengimo islaidy kompensavimas).

3. Saulés energijos plétra sudarius palankias prisijungimo prie skirstomyjy tinkly salygas ir
patraukly saulés elektros energijos supirkimo tarifa (1,5-1,7Lt/kWh).

a) Saulés energijos plétros perspektyvos pagal esama situacija

Biodujos

Numatomose bioduju jégainése galima iSgauti apie 140 mln. m3 biodujy per metus. Jos 2020
metais pagaminty 700 MWh energijos, 1§ jos 300 MWh elektros energijos ir 400 MWh
Siluminés energijos. Biodujy jégainése perdirbus apie 30% gyvuliy ir pauksc¢iy méslo, galima
pagaminti apie 50 mln. kubiniy metry biodujy, kuriy energetin¢ vert¢ — apie 300 GWh/3488
tne. Biodujuy gamybai paskyrus 10 tikstanciy ha pievy, per viena sezona galima iSgauti apie 30
mln. m3 biodujy,

turin¢iy 190 GWh/2210 tne energetini potenciala. Biodujy jégainése perdirbus 60 tikst. Tony
gyvinines kilmés atlieky, galima iSgauti apie 12 mln. m3 biodujy, kuriy energetiné verté siekia
70 GWh/814 tne. Savartynuose atskyrus biologiskai skaidzia atlieky dali ir jas perdirbus
biodujy reaktoriuose, kasmet galima iSgauti apie 15-20 mln. m3 biodujy, kuriy energetiné verte
sickia 100 GWh/1163 tne. Nenaudojamuose ir naujuose regioniniuose savartynuose galima
iSgauti apie

30 mln. m3 biodujy, kuriy energetiné verté siekia 150 GWh/1744 tne.

Medziaga parengta pagal Lietuvos biomasés energetikos asociacijos LITBIOMA parengta
“LIETUVOS ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLIU NAUDOJIMO SKATINIMO
VEIKSMU PLANAS 2010-2020 M.”



